
,\ 7 .~ "73 1. i.l). 

r 

r 

Oversikt over drivemetode av etorre tunneler. 

Av 

l 
Dipl.ingenior Emil Knudsen. 

r 

l 
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k re ve r. t~, 1. tl t ~l l:c () J:i L·' f:!. 

tuI j . 

Borremetoden er ealads8 avbpDglg ~v dan anvG~dte 

lBstemetoden att0r in~fluerer p~ truuPfortan c; deponerin:~ ~v mae-

sene. 

ken or pi prunnln~ cv denne efke ~ finne aan riktiprte torre- O? 

pl!>n. 

:(, 
l, 
" 
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,sEr~ngteli~l!.lL-_ 

For ilt opn~) ø t 'holdbart tunnel tak (.il' d@t tlCCl vend 1ft nt a1.1.~ 

: ladninger 1 nærteten av taket ikj~ blir forsterka o~ ~tutela[~vin~8-

stOrre antall dr~~er. 

eprongetaff. men et mera ~kyv~nae- virK~nde ~rr.n~rtoff cv Fikrit-typr 

nette har en min6re lRapt~tthet OP æ~n fjr aln ~[rlvondl~a le.enJnr over 

1,6 m. lenpd~ Di 

hvorden borhullene tønk~iS ~nlap't og' i hvilkt' n rl~ kK'e fo li'B d ~ rrd, o. vf;yr~ r-:. 

Kuttctn, hjf!lr~rnG og bunnhul1ent'JI bUr 'pprfl;:nger: m/,l)d d:,n{':mi tt. V~ii:!i"hul1~n~ 
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" 

v.d deR et6rre meDpde 8pretivstoff eom er nHlvendig i ~otBctning til 

'il Pl""''''' V"'> • +. o'>~' Bom v P <.l 0l>"'" w·,' ." ,'c .• '! 1. , f~ 

ll!SjOlllO:r 
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Borrin}l!, 

,~ 

Betrakter vi det borreBkjema vi nevnte 1 dipkupjonen over 
,c ' 
! 8prengteknlkken finner vl at.t1en alt ov("ryetiende del ev borrehtdlf!'Dt5 

går ~orlE:',on tal t. Borhullene roEt ~Jl td\ l)ol'~? :fra ~'ti il~ øllt!"r 'borvCl9'lL 

lIvie man vil bore fr~) Ejtl.lle, måtte rr:i.11 fOTf'lt ak;vte ut (lf!. 3/t') 11'V L0~-

\ 

stenmueeemå tte 'bli ligp.end e inntil >~.<: lot ten var bvl)oTet og ekn t t o Vi 

vild
'" '"'l t ,.',' i~, f:':, ~. "'~l n·-·!"! o,. n 'Ir .... '''"' ~ Y' C' l~ ,I', 
c;;J u .. ""'" """ - t;.~.1. i".: .... ,.. .. !f'~~. 1-.,.\..1 1, it'; '." 

ladningen op skytningen &7 aen hela nGlve foreg~r i et. fkle~c rI. vl-

~egang for hver Eslve. idet 3 m. p~inne 

l 
'I 
\ 
i , 

\ 
J 

\ 
! 
i 
\ 

og eratutt~e med ~n 6 m. Bor~vornen KjHr~e av !D luf~ar0ven mato~ O~· 

en slau?,f3 tromme, l ~:r. tilltobl.., t ori ftf'u f!.,ll':' d~}?\ Elt pre ("t:'luftela:n;:~~n,s 71 

lee av r~H1J). vil trommelen eft~rElom l)or~:voen~n k,jtirGP f:r~:n (~ll~r tiJ.1)fd 

'i Det samme g je-1Cler for van:n!=!lang~n!:\. Yrs, t!'omrl;~ll~n fUre f.' luft or' '7{t:'lD 

bindolf'en r::~d 

bakre h81vd~1 ru rlnttform i 3 :~.'r ~~ide frn bunn~n. for~n ~r 6 

kalotten ~r 
o 

'" ... . . ~ , .; ':.' 
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~'·.:,n <' ""b' O·',,,,'''' :', y v . "'~ .. .l. ..., lJ J' "" , ': 

,,' . \' .', .~, 
. ,~, ' 't· . 

. '1. C,, 

, . 

,l .. 

,. 
I 

·1 
I 
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,'.' D~n:t(::l"U'tsv,tte inlldri:ft cv ~~ m. Pl'o 2clve vil gl Cf:tS f~'" x, 

zn~':,.:x; 3::. 202 ;tont#' sten t laste 0'0 • Ved' m,anlH~11 le'" tning- "DL mml regna 

'," ", ., 
d 

'. 1" tonn pr' !,,,,,""l!"'PI. '(''1~ tt1"",,.fI· !4.;,,"'~ "tri'" ~.~ CP;l 140 ~JJ4·'t'f:j(}gt1.rne:c. ma 'maKS • ~ i.l ' • il';" u... ,' ... o ' .... jO, \,1"" \; .".:' J. " 

I en 5 m. bred' tunnel ken m~n ~e1 for-døl ik~o sette rer ann G ~~nn 

t 

e81v~n ut. Ved håndl&stninc vilda æ&D salvfblrcli~ drive ~laj ~indrG 

både dyre i anøkaf:fe18e. i (lriit o i;: vodllker,016 or k'ftU efter de r:11/ 

re11ggendeuttalelaer ikk~ konktu"Gra meo lt~~?t€lEkra~)et'. Jet!' hllr 1 en (Il" ... 

rekke arbeidet med lr.'.l.~! tcskTEq::(il' i t"rnn(",l O~~ 51':'[,: :kr;~n f'I'emvi.r-o de :tep't:l·~ 
~ 

farbara på ekinnagDnren • 1)e k jti1"€Ø HV lokomoti VE! t inn til stvffcn. :Blek-, 

ken for returlinen fsptee ~ed kilebolt i selve ~tuffen cp lnetninpsy ~t:~ 

l 40 Hk.preeslufttl,otor f(,1.~ luetniJ:1.gen OC' l LO ,H',:. \Y,otor fo!' til\:;c;}:sl\jt·· 

ring av skrapen. Hovedsaken er et tromlene er e:ledea dimenFjenert at 

linene blir lil!gende 1 et lCG o;;~ lkiw OVfir hin,l:"tn~C!en Oi? H,t trom;~,el die:;. 

er minst 20 ganger rå ~tcr ~O~ linen~ di~(n .•. inchene m~ være enkelt 

i:onetruert u~en fl'ilw jODe1:,0bll:r.vnT r Oi;;' lt''l t «i,!' r,:nlcdnin, til plu:l'.'in,". 

Returblokken i etuf':fen Njr l:U ... eled9r fHi c.n jit~r;,. 2,0 ::'t,I1':i'er linenE' tver·· 

enitt. Sel'9'El linen mt~l ntH,ref-' r-'OJ'Yl fTef:'iDlline rLC) tr}:·l;;:ere ~,'to,ertrULr. 

ikke under l mm. trådt;{kkelF~'. ll:i.,ee li.nu' LdH~ i ut;'~erketkvfli ~:l8t 1n-
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\ 
I 

BefOlg
es 

ovennevnte syn~j)unkter vil UneomkortnilO"ene bolde si? innen-
\ 

aD pl maskinen o~ linen 

fra 0,5 til 

l vogn av 5 tonr. 

op pl 3 timer. o~ r~,n~r 

\ 
\ 

I 
\ 
,\ 

'bort;tf ;'~ \ 

- 4· t i(!;.~r., \ 

\ 
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[, 

SR'~rarr..!.ngement r. 

c,;,;f.:,c'; . '~'orhurtig vo€~n'vekplinF' til rknq;N!O tAr:dn:;~ buVt:DOt et epor-

ar~angømenteom skires VI .. eller pkirp8 VII. vl~ur. I rkis~6 VI. vi-f 

på det eno fTo:r ~d;;"',,' {;c(;,'; ono }.,:";'C,,:::., ,:. ',r • {) 11 U '/'c:',';'::r-;"J<t • 
.-',,: ( , .. /~ .,..,'. .,,;.~·t ~:'.'<'.';< ." 

t ;,/ ~::~;, ~,O,"'V~ ille r, c , ;;.~ I ".::' 11 ~" ''':~:'_ ,e," ,:o:,::::~~~;·s..:;-rj)! ; , \ 
I'fJkl~'flt) \: ~'1'" '" ;:"(', r< (.:,('~'. ;" "','(,'.:i<,!r,2L' • . ;~";')';",c<::, 

, dele, arrangementet j ~ onhe'L€l' :Co1' leti;G:',c T.-::cil, 'i,:n 
:.l:inf' ~, 

l 

'I 
ov"n·· ! 

~ . 
~. 
'J : 
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legg-es fra kl. 6 r:or?,en tll 1~1. 24 nntt, Cl" c.t-mna lX1nde:~.ll1f tl~t:::- "pZ:~ don 

beste effektive ar'baicle.,U.d c l'or':jtJd:':!'?f:l\d.ftet lec"ef.< cl:..:!":t·,::: kl. 'o -

'fra kl. lb,bO til kl. L4, ;-.1'36 • c'::'er. :fro;,-of't :frf:c };l. J},O t;jl;{l. :'.:0 • 
• __ ... ~~";ft6ipt~-' .. ">.,., ... ~ 

Drivor men f:å lestn:!.n;'en rt. ft.l!1tC ·~;i,l'vTtl.ft 0';- f..o!'lnEtl c' p,..: tnjn(~l1 

rolle. idet hvert 

lnn<>rbeid ... t op!:<tF "''/"' ~"'l"'i •. '''''t,~'?j ,: " g . t., •. ,;;, 't,i, ... j. .f\v;..~. ~ o ...... ' ..... .< 

arbeidspen~um bert. 1~~ene 

hvia arbe idet el- Jt;llff, r t 

ling vll man enteu 

"A 0-' 

f~ ~.: .L 'li e ).,.~ ~:; v' ~::...' '",~ 

'12 maskiner av ranren ap lG~et i ?tuffen ~~ da tept: GV l~ ~bnn Ilu~ l 

bas'. Hertil kOlllmer rr. 12-1dtt en LOlE('l'en'o:ritj5rer o, det n((}"'7cndie ;,~,,;n:n­

skap for tilinf HV tak cv vef~',::~r, p~ re--ni'lline hV i:~r<H t. :rE't:.rknil1? o: iml ~>. 

, foru teette e fort l u):,e ria i" ,,",. -f'! .' r 'i ,.-" ')" ,; (l lO' 'f1'" ~';\<' d ·l':~ l'~ri.F rJ' r '(: 

ved PUkkv.f-sumt ror.:" H::: ~ :,:,:::: ~'Plin~,:~~' w, t \ W.'.'" 
,----~$ 

15 mm. pr. Il"Unn r1'. 
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fen være ;Elom flHger: 

~ laeteekrvp p kj5rere. 
2 loko~otivk~trer~. 
2 p~nPAFtilLerc. 
f~ mf.lnn ved vc~;n\"'ne: ";'C1' 

tt 

2 " 

,', . ',:, 

i. 
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Driftelnnd~lin~. ...... . .-

~". ~~ V' ' .. .l' '. ~.;. 

~. ,;o-

r- < . .1:' ,'" ~ ~; l': !:'" f' fl n ~.~ v~:~::.r ;':,1 ;~ .<, 
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• 
Q'nt1"(mt 

inne t 

Ven til ('.S j orlErr~. _ ......... "_.,-_ .. ,--~ ..... _ .... 

\,; .. j: 
"-.- \.' 

1 ... ., 
, ,L 

en motor driver b0 

'" 

,'.,' . 

~. ,.', 
~)'J 

'.' ,'o <I< 

' . .. , 
• J 

, ~: 

,,I 

",'" ': !~ 

'. \. 

'~l .... 

"; r·-

.n· ... · i'" C' .. 

'p 

- > , ~ 

n, ~~ '.' .,/.0 .• '''i;' 

! • 

.i, ,:.' 

2· . 

(;~ J' 

..: .~ 

, ,L. 

, { 

"' •.• ~ __ •• ,..'1.. 

.'." 
. ~ , 

.~: l . \, 

-:r .. 
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, 
~." ) 

det formodedas kunnn bIt ttn~tt~~w 0~ 

å anvonde den ntdvendl~! 

preeeor~nler~at. ~~le(eF 

hov. 

.,',' r'· '"". 
... .: 'L .. ' 

,. C"',~· 

I 
i 
I 
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th<tos tn In:iS(Were!tll7 .. ... _------....... _ .. --- ,~~ ,-----,_ .......... -

r' t • 

" Ile TippevOfD for trGJ.l0 

12. 2 stk. 10ko~otiver 
elle:c 

. 
Smie Of.: TPparLE':jofl':'C\<,:,';',;" 

Diverse 

r, 

fu,ll t ferd tr" pti ett. 

( I .' ~~.u '.' 

fordel benytta ~~ 

(,' 

, 
J' . \ ~ . 

j;',! .-: 

J" . 

l' 

'1 

!' 

'I 

kr. 
'! 

."" ,"'" ." 
,J!'::' (- ,.~_: \. () 

" .' '.! ~, ~'.:l 

334.000,­
:~.~\.:~.9 ~;~.~~':~1< 'I.. ~~~ 

. ! 

~~ 'I \ , , 
, l l . , 

1 I: 

i 
I 

I 
I 

I 
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6.nsll og tenc1('>l~(lninv 

Boretål 

El'!"ktrisk kf:l.bel 

VentilssjonsleBning 

lHcktr1ek l(raft 

Amortisasjon av anleitg 

Uforut~ett 

delig at m~toden er verdt ~ bli vi~t 

l 
I 

'I 

.. 

"~ .:'~ ',' 

':" . " r,~ o', 

o ,', j. ~.~_ 
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